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BESCHREIBUNG 

Gaszahleranordnung mit verbesserter Strdmungsgeometrie 

TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der 
Messung von Gasbezug mit Durchf lusssensoren und insbeson- 
dere thermischen Durchf lusssensoren. Sie geht aus von ei- 
nem Dif ferenzdruckmittel und von einer Gaszahleranordnung 
zum Messen eines Gasverbrauchs gemass Oberbegriff der un- 
abhangigen Anspruche. 



STAND DER TECHNIK 

in der WO 01/96819 Al wird ein Gaszahler offenbart, der 
als Energiemessgerat geeicht ist. Die Eichung beruht dar- 
auf, dass Sensorsignalwerte in Abhangigkeit der Durch- 
flussrate eines Eichgases bestimmt und in Form einer Sen- 
soreichkurve im Gaszahler gespeichert werden. Die Sensor - 
eichkurve beziehungsweise die Sensorsignalwerte werden mit 
einem Signal -Umrechnungsf aktor und einem Brennwertf aktor 
fur das Basis-Gasgemisch multipliziert , so dass das erhal- 
tene Produkt einen Gasverbrauch in einer Energieeinheit 
angibt. Mit einem weiteren Korrekturf aktor kann wenigstens 
naherungsweise der tatsachliche Heizwert eines bezogenen 
Gasgemisches in der Energieeichung berucksichtigt werden. 
Als tatsachlicher Heizwert kann ein gemessener, uber eine 
bestimmte Zeitspanne gemittelter Heizwert verwendet wer- 
den. 

In dem U. S. Pat. No. 5 » 750 '892 wird eine Anordnung zur 
Stromungsmessung mit einem Durchf lusssensor in einem By- 
pass offenbart, bei der im Hauptstrom ein langgestrecktes 
laminares St romungs element mit einer Vielzahl von Stro- 
mungskanalen vorhanden ist und die Anschlusse des Bypasses 
innerhalb der Langserstreckung des Stromungselements lie- 
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gen. Dadurch kann der Druckahf a n 

~i , . urucjcabfall uber das Stromunqs- 

element bzw. den Bypass als Funktion der volumendurL 
flussrate wertgehend linear gehalten warden, da nicht- 
Irneare Anteile aufgrund turbulenter Stromungeanteile im 

ail"" 8 ^^ Man « e "^ h — Bypasses Id 

ernes nxchtkonstanten Stromungsquerschnitts minimiert war- 



DAHSTELLDNG DER BRFIMDOMG 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es. ei„ Differenz- 
druofcmittel fur eino n,..!i,i . enz 

,51,, Gaszahleranordnung und eine Gas- 

zahleranordnung mit einem Biff erenzdruckmittel anzugaban 

""—"-^ — <*szahleranoztung 
ZZr: S l Ve ! beSSert - «-3bereich auszeichnen. M « 
Aufgabe W1 rd erf rndungsgemass durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspruohe geldst. 

in einem ersten Aspekt besteht die Erfindung in einem 
Dxfferenzdruckmittel fur eine Gaszahleranordnung. welche 
exnen Gaszahler in einem Bypass zu einer Gasleltung zum 
«esse» ernes Gasbezugs durch die Gasleitung umfasst. lobei 

ausax rUCkmi " el M ° nta3e *» — Gasleitung 

aufList d ^ Slne MehrZahl V ° n ^mungskanalen 
aufwexst dre einen typischen Durohmesser haben. wo bei 

Stromungskanale in verschiedenen Radialpositionen am 
Dxfferenzdruckmittel vorhanden sind. „obei diejenigen 
Stromungskanale, die naher an einer zentrumsnaben Lral- 
posxtxon am Dif ferenzdruckmittel angeordnet sind. einen 
grosseren Durchmesser aufweisan ,mrt • • 
fc>„ai= j . ... amwersen und dxejenxgen StrSmungs- 

kanale, dxe naher an einer umf angsnahen Badialposition am 
Dxfferenzdruckmittel angeordnet sind. einen kieineren 
Durchmesser aufweisen. Durch verkleinerte Durchmesser an 
der Peripherie des Dif ferenzdruckmittels „ird fur Bypasse, 
die an diesem Bereich von der Gasleitung abzweigen eine 
vorceilhafte Druckerhohung und damit Krlahung 1C' Mess- 
effekts _xm Bypass fur tief e-..Durchf lussraten in- der- Gas- 
lertung erzielt. Bin seiches Dif ferenzdruckmittel gewahr- 
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wxo urn 

l«stet eine varbassarce Massa„,pf indlichkaxt bei k lal„ 

:: h r n / a rr n ^ einen — — — irr: 

dahar fur la ml „ara Str6„,un g sanordnungan blenders geel " 
= In einem Ausfflhruagsbeispiel weisan - 

T • . . u eine £>e sonde rs vorteilhaf t-i=» 

--"-rung -a Ausdehnung des laminaren ^..J^ 

Ansankwinkal i^b. . ^ ^ str *™g<*anala 

«::::i t ;r n v r nderten « ^ r 

x>ei nohen Durchf lussraten gesenkt wird. 

re xm privaten, offentlichen oder Industrial » 
umfassend einen Gaszahler der In * ndUStriellen Bereic *' 
„ , _ er ' aer » einem Bypass zu e j n(ar 

das in der Gaslaitung angaordnet ist und e i„. „ I Km " tel - 

StrSmungskanalan auf waist di» „■ T Mehrzahl von 

haban „„k»- - lne " Durchmessar 

haban, wobei strSmungsfcanaie ^ verschi 

posxtxonan a m Dif faransdructaittal vorhandan sind und die 
]Sni9e ° Stramungafcanala. daran radiale Position .T^ 
.inar E intrittso«„un g des Bypasses ^J^LT 

daran radxale Position weiter entfemt von einer Bin 
trxttsoffnung das Bypasses liegen, ainan grosser! Duron" 
~«r aurweisen/ Wen dies. GasWaraLrdn^g "ardan _ 
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die oben genannten Vorteile auch dann erreicht 
des BypasseS/ d h E . ntr . t 

trxttsoffnungen, beliebig im Rohrguerschnitt der Haupt^s 
leitung angeordnet sind. wauptgas- 

Weitere Ausfuhrungen, Vorteile und Anwendungen der Erfin 

nr f :r eb r sich aus abhang±9en -^hen 9 so W r: au z 

nun folgenden Beschreibung und den Figuren. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNDNGEN 

Es zeigen: 

Pi9 ' 1 GLz*Tr 0hnitt BarsteHung der 

Gaszahlergeometrie ; 

Fig- 2 einen Vergleich relativer Druckverlauf e fur un- 

Fi9 3a 3b r Z h A T iChe b6kannte Differ ~ele m ente ? 
9- 3a, 3b lm Aufriss ^ im Querschnitfc e . n erf . nd 

gemasses Rohrbundel-Dif f erenzdruckelement , und 
Messkurven relativer Dif f erenzdruckwerte fur ein 
erfxndungsgemasses und ein konventi one lies Rohr- 
bundel-Dif f erenzdruckelement . 
In den Figuren sind gleiche Teii«=» m -i i- ■. ^ 
lichen versehen. * 9leichen Bezugs- 



Fig. 4 



WEGE ZDR AUSFDHRUNG DER ERFINDUNG 

Zl^T\* inS ° aSZShl — ^ 1 ".nfassend einen 
net IT ^ eine,D MeSSkanal Bypass 3 angeord- 

llLZ's *"„ DifferenZ «• — in der Lupt- 
isztung 5 angeordnet 1st. Typischerweise besitzt der Gas- 
sier 2 einen tnem,isc„en D urc„ fl ussse„sor <»icnt darge- 
steilt) zur Bestimmung eines Voiumens, Nor™volu m ens oLr 
Bnergzewertes des durchstron,enden Gases. Bar Bypass 3 ist 

IT oTslZr 1 ^ ^ V ° rte " ha " - einer ^Irenwand Z 
der Gaslextung 5 angeordnet und „eist in, Bereich der Ab- 
swexgungen eine EintrittsSf fnung 3a und eine Austritts6M 
nung 3 b an der Seitenwand 5a au f 7 3 isttier L 
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wesentlichen parallel zur Gasleitung 5 erstreckt. Andere, 
nicht dargestellte Anordnungen, Abzweigungen und Formen 
des Bypasses 3 sind ebenfalls moglich. In der Gasleitung 5 
stromt ein Hauptgasstrom 6a, von dem ein kleiner Bypass- 
Gasstrom 6b abgezweigt wird. Das Abzweigungsverhaltnis, d. 
h. das Verhaltnis der Volumenf liisse 6b zu 6a, wird haupt- 
sachlich durch das Dif ferenzdruckmittel 4 vorgegeben. 
Fig. 2 zeigt einen Vergleich des relativen Druckabfalls 
Ap r ei als Funktion- des Volumenf lusses oder Volumenstroms 
dV/dt fur verschiedene an sich bekannte Dif ferenzdruck- 
mittel 4, namlich fur eine dunnwandige Bienenwabenstruktur 
4a, ein Rohrbundel 4b oder ein Venturirohr 4c. Die Bienen- 
wabenstruktur 4a zeigt einen sehr linearen Druckanstieg 
als Funktion des Hauptvolumenstroms 6a. Nachteilig ist, 
dass die maximal erreichbaren Dif f erenzdriicke zu klein 
sind, urn genugend Durchfluss 6b im Bypass 3 zu erzeugen. 
Das Venturirohr 4c zeigt im allgemeinen einen zu geringen 
Bereich mit laminarem StrSmungsverhalten und damit linea- 
rem Druckanstieg und linearem Abzweigungsverhaltnis der 
Volumenstrome 6b zu 6a. Das Rohrbundel -Dif ferenz- 
druckmittel 4b weist eine Mehrzahl von Stromungskanalen 4 0 
auf, die typischerweise rund sind, entlang der Hauptlei- 
tung 5 langserstreckt und parallel zueinander angeordnet 
sind. Herkoramliche Rohrbundel -Dif ferenzdruckmittel 4b lei- 
den auch an den genannten Nachteilen. Die Linearitat ist 
zwar, wie aus Fig. 2 ersichtlich, besser als bei einem 
Venturirohr 4c, aber der Druckabfall Ap rel ist fur kleine 
Volumenf lusse 6a zu gering. 

Fig. 3a, 3b zeigen ein Ausf uhrungsbei spiel eines erfin- 
dungsgemassen Rohrbundel -Dif f erenzdruckmittels 4b. Die 
Stromungskanale 40 sind in verschiedenen Radialpositionen 
Ri, R 2 , R 3 oder allgemein R a , R n mit n=ganzzahliger Index 
am Differenzdruckmittel 4 vorhanden und weisen einen typi- 
schen Durchmesser D^ D 4 oder allgemein D a , ...,D m mit 

m=ganzzahliger Index, insbesondere bei rundem Querschnitt 
den Durchmesser D lr D 4 oder- allgemein D^, D^auf ." Mit 
Vorteil liegt m zwischen 2 und 6 oder 3 und 5 oder m=4 . 
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Erfandungsgemass haben dieienia^ q„ - 
n^ar an ainar ^^Jn^ST 4<> ' 
ranzdruckmittel 4 angaordnat si„d * *" Dif£e " 

- t o, Da ^ ^anC/i::Carr r r ~ 

Oder aH^eL J ^T t DU ~ ta — « *>°»°»* 

von dar Mittalachsa A da. n « tr0nMn9skanS1 a 40. ausgahand 
> Gaslaitung 5 „i . JTL 4 bzw. dar 

Oder allgaJ/n £ <T££^ ^ Ulk ~ 
w»n «K~-<Rn kontanuierlich ab. i m a ii„ om ^- 

Fall wenn die Abzweigungen 3a, 3b des Bypasses I TT 
Exntrxtts- und Austrittsof fnungen 3a 3b T ! ^ 
dialpositionen R im Hauptrohr 5 ^1-bigen Ra - 

erfindungsgemass dialmH P^tionxert sind, sollen 

a gemass diejenigen Stromungskanale 40 » 
dialposition R, p °' dere » Ra- 

BVPassas 3 Xi^an' aW L" ^ Eintri " s6 «^ 3a das 
aufwaisen. und dTa'daX" DUr ° hra — *• - ». 

alposition Rl , r "air Str ° mUn9Skan « e deran Radi- 

affnung 3a das B^aasTs TliT' ^ ■ ~~ -W M » trltt - 

r Dl . m llS9en ' ^-aran ^rcn- 

-*^-M««-^it« r t TJ^TT* 33 * 3 

erfcennt, dass durrf, Hi. «. D i^>D,£D 4 (8a). Man 

LochdurcWsserT B Variation dar 

~„ar MUu^L^JTt ^T^T"" ^ 
rung zantrumsfarnar umf » • Und/oder die Varklaine- 

dar raxa ti :r D «rrirzru;; r r E i?™— n 

str8ma 6a arhoht und dt T, P ~ kleine ^oluman- 

hend linaari^TL ;: r d r "eitge- 
er f indungsga m asse„ ^ C darTn "t" T" 61 —" 
lieganden laminaran strung « a £ bel der ™r- 
dar naha bairn Bypass 3 HT J ^ochdurchnassar D„ D , 

« dan <*^7™L: t L7Z i£ h Z:T erea Ein£1U33 

d~sar- «; . W 2 ^ i rj*£Z2££ 
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mittels 4 bzw. der Gasleitung 5. in Experimenten wurde ein 
maximal erreichbarer Gesamtdruckabf all Ap-pa-p, des Diffe- 
renzdruckmittels 4 von 2 mbar erreicht. Insgesamt ergibt 
sich ein grosser Bereich laminarer Stromung und weitgehen- 
der Linearitat des Abzweigungsverhaltnisses der Volumen- 
strome 6b zu 6a ohne Einschrankung der oberen Messgrenze. 
Mit Vorteil haben die Eintrittsof fnungen 41 vmd/oder Aus- 
trittsoffnungen 42 der Stromungskanale 40 gemass Fig. 3 
Ansenkwinkel a zwischen 30°-90°, vorzugsweise 45°-75o, be- 
sonders bevorzugt 55° -65°. Dies bewirkt einen verminderten 
Differenzdruck fur hohe Durchf lussraten dV/dt und unter- 
stutzt damit eine Linearisierung des Messbereichs bei 
grossem Volumenstrom 6a. Die Ansenkung bewirkt namlich, 
dass die bei hohen Durchf lussraten dV/dt auftretenden 
teilturbulenten Stromungsverhaltnisse (ubergangsbereich) 
zuriickgedrangt werden. Da der Differenzdruck Ap uber das 
Differenzdruckmittel 4 fur den turbulenten Anteil der 
Stromxing proportional zum Quadrat der Flussgeschwindigkeit 
Oder des Volumenstroms dV/dt bzw. 6a ansteigt, result iert 
ein verminderter Differenzdruck Ap oder Ap re i bei hohen Vo- 
lumenstromen 6a. Mit den angesenkten Lochern 41 und/oder 
42 wird also erreicht, dass bei hohen Durchf lussraten der 
turbulente Stromungsanteil mit hoher Reynoldszahl gesenkt 
wird. 

Mit Vorteil ist zur weiteren Verbesserung der Laminaritat 
des Volumenstroms 6a ein Verhaltnis von Gesamtlange L zu 
Gesamtdurchraesser D 0 des Dif f erenzdruckmittels 4 grosser 
als 1, vorzugsweise 1,3 und besonders bevorzugt 1,5 ge- 
wahlt. Dadurch wird die Ausbildung einer laminaren Rohr- 
reibung in jedem Stromungskanal 40 verbessert und der re- 
lative Anteil turbulenter Stromung zuriickgedrangt. Je 
grosser der Faktor Gesamtlange zu Gesamtdurchmesser L/D c 
ist, umso linearer ist der Zusammenhang zwischen dem Volu- 
menstrom 6a durch die Gasleitung 6a und dem vom Differenz- 
druckmittel 4 erzeugten Differenzdruck Ap=p a -p 2 , der wie- 
derum proportional- zum . Volumenstrom 6b durch den Bypass '3' 
und den Gaszahler 2 oder dessen thermischen Durchf lusssen- 
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sor ist. Bevorzugt weisen die Stramungskanale 40 einen 
runden Querschnitt auf und ist der typisohe Duroh^esser T 

trittorf dUrCH ^ Durc1 ™— ««. - 0. von Bin! 

trxttsoffnungen 41 dar Stramungskanale 40. Ebenfalls be- 
. vorzugt wexsen die Strftnungskanale 40 einen uber dia Ge- 
samtlange L das Dif ferenzdructaittels 4 konstanten S tr6- 
mungsquerschnitt auf. 

In der Ausfuhrungsform gamSas Pig. 3 a und Fig. 3b sind die 
Stro,„ungskanale 40 au £ der Querschnittsf l S ch! q des 
r.nzdruc.unittels 4 gleicnabstandig auf konzentrieenen 
Krexsen 7 angeordnet. Die Quersehnittsf lache Q dea Diffe- 
renzdruckmittels 4 ka™, " e 
0 3 n « k °«nungsverh&ltnxs im Bereich 

0.3_0.8. bevorzugt 0.3.0,6. insbesondere 0.4..0.5, haben. 

in ei„ em weiteren Aspekt betrxfft die Erfxndung eine Gas- 
fur ZZZT 9 \"" " eSSen 6ineS GaSbeZU9S ' insbesondere 
fur Haushalte. umfassend ainen Gaszahler 2 i m Bypass 3 und 

das oben genannte Dif ferenzdruotaittel 4 in der Gaslaitung 
5. Hxerbex sollen eine Mngserstreekung L ' des Bypasses 3 
grosser els eine oder gleicb ainer Gesa ra ti a „ g ? L d a 
Dxfferenzdructaxttels 4 gewahlt sein und das Differenz! 
dructanxttel 4 in dar Gaslaitung s zwisoben der Eintritts- 

georZt d - Sr AUStritts6 «— 3 3b des Bypasses 3 an- 

geordnet sexn. Gunstig ist eine mittxge Anordnung des Dif- 
farenzdruckmittels 4 zwiechen dan Bypassoff nungen 3a. 3b 

als D?f e f "T SiCh6 ^-^"- ^ 9enau der duroh 

das Drffaranzdructoittal 4 dafinierta Dif f erenzdruck Ap. Pl - 

Lbtld ^ ByPaSS 3 anli ^- »-* erfindungsgemassa 
Ausbxldung das Dif ferenzdructanittels 4. narclich verringer- 
te Durchmesser Dl . _, D. der Stramungskanale 40 in dar Htaa 
von Exntritts- und Austrittsaf fnungen 41 des Bypasses 3 
wxrd das Stramungsprofil uber dan Querschnitt Q Z S mtfe- 
renzdruconittels 4 bzw. dar Gaslaitung 5 so m odifiziert. 
dass bex klexnen Volumenstremen 6a ain uberproportional 

unTZ S :" er Dif£e — d ^ k * «~ — Bypass 3 anliegt 
und den Bypass- Volumenstrom 6b antreibt. 
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in exnem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist der Gaszah- 
ler 2 einen thermischen Durchf lusssensor, insbesondere 
exn CMOS-Anemometer, mit einem Heizdraht und mindestens 
exnem stromaufwarts und/oder stromabwarts angeordneten 
Temperatursensor auf. Insbesondere kann der Gaszahler 2 
Mxttel zur Kalibration des Gasbezugs in Normvolumen- 
exnhexten, z. B. Liter/Minute (l/da) ( und/oder Energie- 
exnhexten, z. B . Kilowatt/stunde (kW/h) , aufwexsen. Dies 
xst detailliert in der WO 01/96819 beschrieben, die hier- 
mxt durch Bezugnahme mit ihrem gesamten Of f enbarungsgehalt 
xn dxe Beschreibung aufgenommen wird. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 
Gaszahle r anordnung 

Gaszahler mit thermischem Durchf lusssensor, 



CMOS-Sensorchip Gaszahler 
Bypass 

Bypass -Eintrittsoffnung 
Bypass -Austrittsoffnung 
Differenzdruckmittel 
Stromungskanale, Rohrchen 
Eintrittsoffnungen 
Austrittsoffnungen 

4a Bi enenwabenstruktur 
4b Rohrbundel 
4c Venturirohr 

Stromungskanal, Rohr, Hauptleitung 
5a Seitenwand der Hauptleitung 

Volumenf luss in Hauptleitung 
Volumenfluss in Bypassleitung 
konzentrische Kreise 
20 8a, 8b relative Dif f erenzdruckkurven 



Ans enkwi nke 1 
Mittelachse 
Gesamtdurchmesser 
D i/~-/ D 4 Rohrendurchmesser 
^ Lange des Dif f erenzdruckmittels 

L ' Langserstreckung des Bypasses 

Pi. P 2 Druck vor, nach Dif f erenzdruckmittel 

^Prei relativer Dif f erenzdruck 

Querschnittsflache 
r Radius 

Ri, R 3 radiale Positionen 

umfangsseitige Position 



dV/dt Volumenfluss 

35 Z 



Zentrum des Dif f erenzdruckmittels, zentrale Ra- 
daalposition- _ 
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patehtansprOche 



t. Differenzdruckmittel (41 F,-,- «.• 

,,, , ,_ ' ' fur elne Gaazahleranordnuna 

(1). »elche ainan Gaazahler (a) in elnem ™ 3 

einer Gaaieitung (5) , um Me3sen ^ Q J£ ™^ 

Itel ^ UmfaSSt ' "° bei dM ""eraLdruck- 

Iat uL "* ^ ^ d " G - le "-9 (S) auagelegt 

welst d MShrZaM SttS ™«- <«0) J- 

weist, dxe amen typiachen Durehmeseer ( Dl , Dd) ha 

ben. wobei StromungskanHe ,40, in verschiedenen Ldi-" 
alpoe ltl onen Ra , Rj) am Di£f eren , drllakmittel 

vorhanden eind. dadurch gekennzeichnet . daea 
a, diejenigen Stromungekanale (40). die naher an einer 
zentrumsnahen R adialpoaition (Rl , am Di£ferena . 

druck^tel (4 ) angeordnet aind, .ainan groseeren 

Durehmeeaer (c. Dj ) aufweieen und 
b) diejenigen Stromungskanale (40) , dia nahar an einer 

u^angsnahen Radialpoaition , Rj , am Difreranzdruck- 

mittel (4 ) angeordnet sind 

-aaar <D„ J aufwaiaen 9r ° SSeren T 

^ eren r rUCkmitCel <4> naCh anspruch ge- 
kennzerchnet, dass dia StrcanungskanWe ,40) ausgahand 
von einer M ittelachee , A , daa DiHerenzdruckJ^a 
(4) emen mi t zunetaender Radialpoaition < Rl , r 2 Rl) 
—ton ahnetaenden Durch^eaeer (D^^, 

Di£ferenzdruok,nittel ,4, nach aina m dar vorangahanden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dasa 

a) ^trittaoffnu„g en ,41, und/oder Auatrittaof fnungen 

(42) dar Stromungskanala (40, Ansenkwinkel (a) auf- 

wexsen und 

b, £*aaondara daaa dia Anaenkwinkel ,«, ira winkel . 
bararch sc-sc. vorzugsweise 45.-75-. oaaondara 
bevorzugt 55°-6S° liegen. 
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4. Differenzdruckmittel (4) nap u . 

, of des Dxfferenzdruckmittels ( 4 ) grosser 

d^r- r, v. typxsche Durchmesser (d, n \ 

der Durchmesser (d, r> * . "*' 4 ' 

"-ungsquerechnitt auf „ e ™^ telS <4 ' Stro- 
• Differenzdruckmittel (4) „,_•, ... 

« ch e, dadurch g ji™L::™L:r v — h — 

a) die Stromungskanale Unl j 

CO) d es Different 1^(4^^ 
auf konzentrischen Kr'sen (7 ^^ttodlg 
und/oder 6n (7) angeordnet sind 

b) die Querschnittsflache (Q) des D iff m „ , 

(4) ein 6ffnungsverhaltni s 7 er enzdruckmittels 
bevorzugt 0 3 f^* 1 * 118 ln e ^em Bereich 0,3.0.8, 
ugt 0,3.0,6, msbesondere 0,4.0,5 hat. 

Gaszahleranordnung (1) , llm M 

Wesondere i m ^ZZ^ d"^' 

triellen Bereich. umfassend ein^ ^llT V'T 
in einem Bypass m -™ • nier (2 ' » der 

bypass (3; zu exner Gasleit-imrt /ca 
ist, und ein Wff ^asxeatung (5) angeordnet 

una em Differenzdruckmittel (4) dat! , 
Gasleitung (5) angeordnet ist und r 
Stramungskanaien (40, aufweTst d ie * MShrZahl ~ 
Durchmesser ( Dl D > kT t » l8chtt 

M0, in ver 8 cM; d eVi d ^;:; it ren TTTT' 
Differenzdruckmittel (4) JL h ° ' " * 2 ' Rj) am 
Sekennzeicnnet, dass ™"*»—» sind, dadurch 

a> ^^.r^rsr 1 " (4o, ' aeren 

- (3a,- des -B^ates-^ .T, ^ Elnt ^°«nun g 

Durchmesser J£ D , ' f ^ " ^ 

d 4 j aufweisen und 
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b) diejenigen Stromungskanale (40), deren Radialposi- 
tion (Ri, R 2f r 3 ) waiter entfernt von einer Ein- 
trittsof fnung (3a) des Bypasses (3) liegen, einen 
grosseren Durchmesser ( Dl d 4 ) aufweisen. 

Gaszahleranordnung (i) nach Anspruch 6# dadurch 
gekennzeichnet, dass 

a) eine Eintrittsof fnung (3a) und eine Austritts- 
offnung (3b) des Bypasses (3) an einer Seitenwand 
(5a) der Gasleitung (5) angeordnet sind und/oder 

b) eine Langserstreckung (L-) des Bypasses (3) grosser 
als eine oder gleich einer Gesamtlange (L) des 
Differenzdruckmittels (4) gewahlt ist und das Dif- 
ferenzdruckmittel (4) in der Gasleitung (5) zwi- 
schen der Eintrittsof fnung (3a) und der Austritts- 
6f fnung (3b) des Bypasses (3) angeordnet ist. 

Gaszahleranordnung (1) nach Anspruch 7a, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stromungskanale (40) ausgehend 
von einer Mittelachse (A) des Dif f erenzdruckmittels 
(4) mit zunehmender Radialposition (R lf r 2/ r 3 ) einen 
monoton abnehmenden Durchmesser (D a >D 2 >D 3 >D 4 ) aufweisen. 

Gaszahleranordnung (1) nach einem der Anspriiche 6-8 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dif f erenzdruckmittei 
(4) gemass einem der Anspruche 3-5 ausgestaltet ist. 

Gaszahleranordnung (1) nach einem der Anspruche 6-9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Gaszahler (2) einen thermischen Durchf lusssen- 
sor, insbesondere ein CMOS -Anemometer, mit einem 
Heizdraht und mindestens einem stromauf warts 
und/oder stromabwarts angeordneten Temperatursensor 
aufweist und/oder 

b) der Gaszahler (2) Mittel zur Kalibration des Gas- 
bezugs in Normvolumeneinheiten (1/min) und/oder 
Energieeinheiten (kW/h) L aufweist . 
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ZUS AMMENPAS SUNG 



Dxe Erfindung betrifft ein Dif f erenzdruckmittel (4) und 
exne Gaszahleranordnung (1) zum gen aueren Messen eines 
Gasbezugs ( 6a) mit einem Gas2ahler (2) ^ 

xn exnem Bypass (3) mit einem Dif f erenzdruckmittel (4) in 
der Gasleitung (5) zum Messen eines Volumenstroms (dv/dt 

««) dur Ch die Gasleitung (5) ist bekannt Dag Differenz ; 

druckmxttel (4) umfasst Stromungskanale (40), die nun er- 
fxndungsgemass, ausgehend von einer Mittelachse (A) des 

(R^rrT^" 618 (4) ' ZUnehmend - Radialposition 

LlltT f nehmende Durchmesser (D 1 >D 2 >D 3 >D 4 ) aufweisen. 

PiBle b6treffen U - a ' : E ^itts6ffnungen 
40 Zt Z^ t AUStrittS6ffnUn9en (42) ^ ^ramungs k an»le 
IZrZlTTZ 61116 ^ eic ^-^ige, kon- 

zentrxsche Anordnung von Stromungskanalen (40) auf der 
Querschnittsflache (Q) das Dif f erenzdruckmittels (4) Vor- 
texle sxnd u.a.: eine Erhohung des Dif f erenzdrucks (4) bei 
gerxngem Volumenstrom (dV/dt, 6a) . eine Reduktion des Dif- 
ferenzdrucks (4) bei hohem Volumenstrom (dV/dt, 6a) und 
xnsgesamt eine verbesserte Linearitat uber den gesamten 
Messberexch zwischen Volumenstrom (6b) im Bypass 3 zu vo- 
lumenstrom (dV/dt, 6a) in der Gasleitung (5) . 



(Fig. 3a, 3b) 
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